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Uvod

Premyslis o vyrobé své vlastni domaci meteostanice? Nachystali jsme pro tebe kompletni kit obsahujici
radiacni stit, krabicku, drzak stitu, spojovaci materiél a nasi vyvojovou desku Meteo Mini, kterou jednoduse
naprogramuje$ pomoci Arduino IDE.

O desce Meteo Mini jsme se rozepsali na nasem githubu. Ve zkratce mizeme desku pfipomenout.

Obsahuje modul ESP-C3-12F (od verze 3.5 ESP32-C3-MINI) zaloZeny na Wi-Fi ¢ipu ESP32-C3, je osazen
konektorem pro pripojeni I2C ¢idel. Meteostanice je napajena z LiPol akumulatoru, ktery je pfipojen pomoci
konektoru na zakladni desce. Pro jesté vétsi jednoduchost zapojeni je deska pripravena na osazeni interniho
teplotniho &idla DALLAS DS18B20 a nechybi nas populdrni konektor uSup pro snadné pfipojeni dalSich Cidel
se sbérnici 12C.

Verze starsi neZ 3.5 Verze 3.5 a novéjsi

Deska ma také integrovanou nabijecku akumulatoru a tak mize byt akumulator nabijen z USB-C konektoru,
nebo solarniho panelu se jmenovitym napétim 5-6V. Pro ten je na zakladni desce rovnéz osazen konektor. Na
desce je téZ osazeny déli¢ napéti, ktery je pripojen k akumulatoru a jeho vystup je pfipojen na ADC vstup
mikrokontroleru. Stav akumulatoru tak bude neustale pod dohledem.
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Soucastky pro sestaveni

Podle typu toho, zda mate integrovanou nebo externi Wi-Fi anténu se lisi i obsah baleni.

1 ks - Zakladni deska LaskaKit Meteo Mini (bud PCB antenna pro integrovanou anténu, nebo IPEX pro
externi)

1 ks - Senzor tlaku, teploty a vlhkosti LaskaKit BME280

1 ks - Baterie GeB LiPol Baterie 603048 900mAh 3.7V JST-PH 2.0

1 ks - Solarni panel 5V 4W s drzakem na zed

1 ks - Napajeci kabel JQ-118 USB-C do JST-PH-2 2mm 10cm

1 ks - uSup, STEMMA QT, Qwiic JST-SH 4-pin kabel - 10cm

1 ks - Kryt pro Cidla meteostanice, 70x145mm, plast

1 ks - Anténa 5dBi 19cm 2.4G bila+ Pigtail (v pripadé externi antény)

1 ks - Radia¢ni stit

6 ks — Sroub M2.2x5 (pfichyceni ¢idla a desky do krabicky)

1 ks - Sroub M3.5x12 (volitelné pfichyceni soldru na radia¢ni §tit)

4 ks - Sroub M2.2x16 (pfichyceni vrchniho krytu krabicky)

2 ks - Sroub M3x20 (pfichyceni krabicky s drzakem do radiac¢niho 3titu)
3 ks - Paska vazaci 3,6x300 mm Cernd

Pro konecné sestaveni budes potrebovat jesté navrzené tisténé dily prichystané specialné pro tento projekt.
MUZes si je zakoupit jiz hotové, nebo, pokud mas tu moznost, si je vytisknout sam.
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Potrebné nastroje

KFfizovy Sroubovak.

Klesté (na zastriZzeni vazaci pasky).

Pocitac s Arduino IDE pro nahrani programu do vyvojové desky.

Programator LaskaKit CH9102 Programmer USB-C, microUSB, UART (nebo CH340) pro nahrani

programu do vyvojové desky. (Pouze pro verze desky do v3.5)

e Zafizeni s Wi-Fi pro pfipojeni se na naflashovanou vyvojovou desku kv(li nastaveni Wi-Fi sité, ke které
se ma meteostanice pripojovat (napt. mobilni telefon).

e Budes-li chtit solarni panel namontovat na radiacni stit, pak budes jesté potfebovat naradi na provrtani

otvoru, pres ktery jej prichyti§ a do kterého pfrijde Sroub M3.5x12. Vice informaci o této varianté se

doctes v kapitole “Spojeni s radia¢nim Stitem a soldrnim panelem”.
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Sestaveni

Pfed samotnym sestavenim je nutné nejdfive propojit a naprogramovat
vyvojovou desku s ¢idlem. Propojeni je diky uSup konektordim jednoduché
a obejde se bez pajeni.

1) Vezmi propojovaci kablik pSup JST-PH-4 10 cm a propoj ¢idlo BME280
zlevého konektoru do desky do konektoru uSup. Na zastréeni nepotiebuje$
velkou silu, konektor je opatfeny zameckem, takze je tézké ho zapojit
opacné. Na BME280 muze$ vyuZzit libovolny z obou konektord, ale pro lepsi
vedeni kabelu je vhodnéjsi ten levy.

2) Dalsim krokem bude ozZiveni zakladni desky, ktera je standardné dodavana bez nahraného softwaru.

Pro desky do verze 3.5
Do desky tak budeme potrebovat pfipojit programator LaskaKit.

Ujisti se, Ze je programator pfepnuty na 3.3V! Zapoj programator do vyvojové desky. RTS na RTS,
(pfipadné VCC OUT prepni na ON) +3V3 naVCC (DTR na DTR, TX na RX, RX na TX):

™ RX ¥

's FEEE MO AR
REERREES O 0

Po nastaveni spravného napéti na programatoru a jeho propojeni s deskou nezapomeri na vyvojové desce
Meteo mini dat prepinac do pozice ON, abys ji zapnul:
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Pfipoj USB kabelem s pocitacem. Pokud jej jesSté nemds zprovoznény, nainstaluj potfebné ovladace.
Postupuj podle instrukci pro konkrétni prevodnik. U ndmi doporucovaného prevodniku
https://www.laskakit.cz/laskakit-ch9102-programmer-usb-c--microusb--uart/a taky u desky Meteo
Mini najdes odkazy na ovladacde i navod k instalaci. Spravné napétové Urovné se u ného zajisti prepnutim
posuvného prepinace na desce do polohy 3V3. Pfipadné dalsi podrobnosti jsou na strance nasi desky
zde: LaskaKit Meteo Mini PCB antenna - https://www.laskarduino.cz/laskakit-meteo-mini/.

Pro desky verze 3.5 a novéjsi

Pripoj USB kabelem s pocitacem. Desky verze 3.5 a nové&jii jiz obsahuji integrovany programator a tak
staci desku propojit USB kabelem s pocitatem a nainstalovat potfebné ovladace pro prevodnik CH9102
— podrobnosti na https://www.laskakit.cz/prevodnik-usb-uart-ch9102f--qfn-24/

3) Na strance na3eho repozitaFe s kody pro meteostanici si stahni zdrojovy soubor programu, otevfi jej
v Arduino IDE, uprav hodnotu domény kam méreni zasilat a nahraj program do desky. Jak na to si vice

rozepiseme:

Nemds-li nainstalované Arduino IDE, mu(zZe$S ho stahnout a nainstalovat z oficidlnich stranek zde:
https://www.arduino.cc/en/software.
Nas repozitar s projektem najdes$ na adrese: https://github.com/LaskaKit/Weather Station Mini/

V adresari “SW” jsou umisténé soubory se zdrojovymi kddy. Pro jednodussi praci se soubory si mizes stahnout
cely nas aktualni repozitaF jako ZIP soubor a otevfit u sebe v pocitadi, abys mél vie po ruce:

P ©0 Go to file q <> Code ~

Local
Konstantin-G Update .gitignore

Clone
3D
. HTTPS SSH  GitHub CLI
SW
B img https://github.com/LaskaKit/Weather_Station_#

.gitattributes

.gitignore

) Open with GitHub Desktop

LICENSEmd
README.md [?) Download ZIP

README_CZ.md

V nasem navodu budeme pokracovat s prikladem pro sluzbu TMEP.cz a k tomu staci jediny soubor. Priklad si
samozfejmé muze$ libovolné upravit pro jinou sluzbu nebo vlastni server. Ze stranky naSeho repozitare si
stahni zdrojovy soubor programu v adresari “SW/TMEP” otevfi jej v Arduino IDE.

Pokud jsi jesté nikdy nepracoval s moduly ESP, vnasem pripadé konkrétné ESP32, tak budeS muset
doinstalovat podporu téchto desek. Jak na to se mizes$ dodist tfeba zde. Zjednodusené: v menu pod “File” -
“Preferences” budes muset do “Additional boards manager URLs” vloZit odkaz:

https://raw.githubusercontent.com/espressif/arduino-esp32/gh-pages/package esp32 index.json

A potvrdit. Nasledné po doinstalovani dalSich desek (které probéhne bezprostfedné po potvrzeni) mizes
vybrat desku “ESP32-C3 Dev Module”. Zvol port, na ktery se ti nainstaloval programovaci prevodnik (ve
Windows to muzes zjistit napf. ze “Spravce zafizeni” podle, typicky ale v IDE uvidi$ jen ten jeden).
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Select Other Board and Port

Select both a Board and a Port if you want to upload a sketch.
If you only select a Board you will be able to compile, but not to upload your sketch.

BOARDS PORTS

esp32 dev (o}

ESP32C3 Dev Module v COM¢1 Serial Port

ESP32S2 Dev Module COMS3 Serial Port (USB)

ESP32S3 Dev Module
Hornbill ESP32 Dev

MH ET LIVE ESP32DevKIT

Al IMEY £6D27 Nl 1D~

B Show all ports

CANCEL ¢

Dalsi potfebnou véci pro uspésné nahrani softwaru do desky je instalace knihovny pro ¢idlo BME280,
knihovny WifiManager (by tzapu) a knihovny ESP32AnalogRead. V nasem projektu pro BME280 pouzivame
knihovnu od Adafruit - https://github.com/adafruit/Adafruit BME280 Library. VSechny knihovny nainstalujes
pres spravce knihoven (LIBRARY MANAGER) s tim, Ze potvrd i nainstalovani pfipadnych zavislosti:

LIBRARY MANAGER LIBRARY MANAGER

STEE
Tye: (AL
LIBRARY MANAGER Topic: [AL V]

adafruit bme280 ESP32AnalogRead by Kevin H
\Ver 0 ' 1

Type: |All Y.
Topic: | All 7

WiFiManager by tzapu e
2. 1500 1 ° [ INSTALLED e ,A" = Implement this process in an object for
Library for configuring ESP8266/ESP32 ~ Topic: Al & arduino
modules WiFi credentials and custom i https://docs.espressif.com/projects/esp-
parameters at runtime with captive portal, Adafruit BME280 Library by Ada . iriff/:rr;ﬁt/i)t;i%phsezrl;g—adc ol
"C‘Q,,Fﬁ'gcu‘;gf,gg';};g’;,f?;"gg;;g’; Web ~ Aruino lbrary for BME280 humidity and  Load the ESP32 ADC calibration data and
pressure sensors. use it to read from the ADC Supports the
boards, by tzapu Arduino library for BME280 sensors. original, S2 and S3.

20.14-beta v| ( INSTALL 224 v [o20v] (1

Ve zdrojovém kddu je potfeba nastavit doménu na TMEP.cz (nebo libovolnou jinou adresu), kam se budou
data z meteostanice odesilat. Pokud nemas Gcet na TMEP.cz, staci si ho zalozit:

e  Otevri https://www.tmep.cz, klikni vpravo nahore na “M(j ucet”.
Pod “Registrace” vypln svilj e-mail a heslo, odesli a nasledné se s Udaji prihlas.
Klikni na “Pridat cidlo”, vypli nazev a doménu, “Typ Cidla” zvol “Teplota, vlhkost a tlak”, zkopiruj si
hodnotu u “Doména pro zasilani hodnot” a ¢idlo uloz.

e Vypln zkopirovanou “Doménu pro zasilani hodnot” do config.h.

Nyni, kdyz znas doménu, na kterou budes zasilat méreni, uprav zdrojovy kdd programu a vepis poZzadovanou
adresu do fadku s definici serverName mezi uvozovky:

String serverName = "DOMENA.tmep.cz";

?

Doména pro zasilani hodnot: mOj3-adr3s4.tmep.cz

ov v

A konecné dej program flashnout do vyvojové desky. Po Uspésném nahrani programu muizes$ desku odpojit od
pocitace a odpojit z ni i programovaci prevodnik:
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©xeeecac68. ..
©x000des86s. . .
©x000d69e0. . .
exeeedcdes. . .
©x000e314c. ..
©x000e959%e. ..
oxeeeefasds. ..
exeeefs59ab. ..
exeeefbasf...
exee1e36f1...
©xe0109eal. .

Wrote 1034128 bytes (6126
Hash of data verified.

Leaving.
Hard resetting via RTS pin...
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8) Nastaveni pfipojeni meteostanice na Wi-Fi

Zapoj do desky napajeni - bud pres pfevodnik, konektor USB-C nebo zapoj nabitou baterii. V tento
moment by ses mél byt schopny pripojit (nap¥. z mobilniho telefonu) na Wi-Fi sit:

AP: LaskaKitMeteo

Heslo: meteostation

Toto je sit, kterou deska vysild, pokud neni nakonfigurovana sit kam se ma meteostanice pfipojit nebo
pokud tato sit neni v dosahu.

Po pfipojeni na AP “LaskaKitMeteo” se bud automaticky otevre stranka s nastavenim, nebo v prohlizeci
internetu nacti adresu “http://192.168.4.1” a dostanes se na rozcestnik podobny tomuto:

® 192.168.4.1 @ :

ESP_AP

WiFiManager

Configure WiFi
Configure WiFi (No Scan)
Info

Reset

Dej konfigurovat Wi-Fi a zvol jednu z dostupnych siti nebo vypln ru¢né SSID a nasledné heslo pro pripojeni na
zamysleny pfistupovy bod. Hodnoty nasledné uloz. Je-li AP v dosahu, pak by okamzité mélo pfijit méfeni na
doménu, kterou jsi si na TMEP.cz zvolil. Pokud chces uz nyni pfipojit stanici na Wi-Fi a mas variantu s externi
anténou, tak je potfeba ji mit pfipojenou - rozdil v signalu je propastny a bez ni nemusi$ zamyslenou sit
naskenovat a byt se do ni schopny pfipojit.

Zobrazeni

Debug

Vymazat méfeni

Pokud méreni na TMEPu nevidis, pak se mdzes podivat v jeho administraci na debug  ex (dnesivéera)
prichozich hodnot u konkrétniho ¢idla. Tam zjistis zda néco a z jaké IP adresy na cesezn) o @
server ChOdI" C, |2 Laska Meteostanice 2.0
Po findlnim umisténi meteostanice mize$ na sluzbé nechat vymazat dosavadni % # upravitéidio
uloZena méreni, abys mél ¢istou historii bez hodnot, které tam nepatfi. C. 48 Konovatcidlo
) # Upravit naméfené hodnoty |
Tim je pFiprava hotova a miiZes$ se pustit do finalniho zkompletovani zahrnujici & Stahnout zalohu ‘
radiacni stit, drZak, externi anténu a solarni panel. 70 iosindroid idget
8 Windows widget
95 T Export posledniho méfeni
5
(]
X

Smazat cidlo
) 15736 = mal
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Sestaveni krabicky s elektronikou

Pokud bude meteostanice umisténa venku, nebo v prostoru s vysokou vlhkosti, doporucujeme desku
Cidla nastrikat lakem pro elektroniku. Bez této Gpravy muize dojit vlivem vysoké vlhkosti k oxidaci a nasledné
nefunkénosti Cidla. Pred lakovanim je potfeba zakryt samotny senzor na desce viz obrazek, aby nedoslo k
zalepeni dirky snimace!

zakryt pred
postfikem lakem

2x

M0Zeme se pustit do sestaveni krabicky! Pfedtim, nez budes moct vyvojovou desku prisSroubovat dovnitf, je
potreba zaridit hned nékolik véci, které je potfeba udélat postupné:

1) Pfipoj k desce baterii do konektoru oznaceného BATTERY - na fotce je to ten vlevo.

3) Nyni mazes vlozit desku do krabicky opatrné tak, abys kabely z konektoru a baterie vméstnal
pohodIné dovnitf.

4) Mas-li externi anténu, protahni jeji IPEX konektor dovnitf spodnim otvorem v krabiéce a zapoj jej do
konektoru na vyvojové desce.

5) Cidlo BME280 uz mas pfipojené do desky a miiZe$ ho pFidroubovat do krabi¢ky dvéma Sroubky M2.2x5
(ty nejkratsi).
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PFiSroubujte vyvojovou desku do krabicky ¢tyfmi Sroubky M2.2x5.

Pfiprav se na uzavieni krabi¢ky - opatrné dovnitf nad vyvojovou desku umisti kabely a baterku, aby nic
nevyCuhovalo ven. PFi zaklopeni, na které dojde v dal$im kroku, musi byt kabely vedouci k ¢idlu v drazce
pro né uréené (na fotce jsou mimo a je na ni oznacena pravé ona drazka, kam musi pfijit), jinak je skfipne$
a m0Ze$ nevratné poskodit! Ale neboj, nasich kabell uSup méme kdyZtak skladem dost, kdyby do3lo na
nejhorsi:)
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Pri zaklopeni krabicky vrchnim tisténym dilem zkontroluj, Ze Zadny z kabeld neni mimo a neskfipnes$ ho.
Obzvlast opatrny bud u kabelu vedouciho k ¢idlu - patfi do pfipravené drazky, kam se pohodIné vejde:
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ZpUsob uchyceni solarniho panelu

Rozhodni se, jestli chces$ solarni panel umistit na radiacni stit, nebo ho chces pridélat jinam (oddélené, napf.
na zed). Varianta oddélené je lepsiv tom, Ze mizes radiacni stit jednoduse schovat do stinu na misto, kde bude
méreni hodnot méné ovlivnéné slunecnim zarenim a treba i sdlavym teplem. V tom pripadé nemusis nijak
upravovat radiacni tit a vyuzijes$ drzak do zdi, ktery prisel spolu se solarnim panelem.

V pripadé, Ze budes chtit umistit solarni panel na radiac¢ni stit, bude potfeba do né&j vyvrtat diru 3.2mm pro
Sroub M3.5x12 podobné, jako je na fotce znazornéné na levém radia¢nim Stitu:

Pro jednoduché urceni stfedu je mezi 3D tisténymi dily Sablona:

Diru je jednodussi vyvrtat nyni, pred spojenim radiacniho stitu s deskou a drzakem, které provedeme v dalsim
kroku.

t. +420 499 111 222 + objednavky@laskakit.cz o <
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Sestaveni stitu, krabicky s deskou a drzaku

Zasun krabicku s elektronikou do radiacniho stitu podle obrazku. Na ni pfijde 3D tistény drzak, do kterého
mUZe$ rovnou umistit pripadny konektor k Wi-Fi anténé.

Zarovnej na sebe otvory radiacniho Stitu, krabicky s elektronikou a drzaku. Nasledné je spoj dvéma Srouby
M3x20. Dle obrazku pfisroubuj na konektor s podlozkou Wi-Fi anténu (mas-li tuto variantu meteostanice).

s

Davas dohromady variantu, kdy bude solarni panel umistény mimo radiacni $tit? Gratulujeme, sestaveni mas
hotové!
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Meteostanici prichyti$ tfemi vazacimi pasky k montazni konzoli. Kam ji umistit? Mrkni na konci na UzZite¢né
tipy!

Drzak solarniho panelu pridélej dodanymi hmoZzdinkami na vhodné misto. Nakonec propoji$ solarni panel
pres USB-C konektor do desky s elektronikou a miZes se zacit tésit z namérenych hodnot.

Budes solarni panel umistovat na radiaéni tit? V tom pfipadé pokracuj v navodu dal.
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Pridelani solarniho panelu na radiacni stit

Pokud jsi se rozhodl pro tuto variantu a mas vyvrtanou diru dle Sablony (viz navod o dvé strany zpét), tak nyni
pridélame soldrni panel na radiacni stit.

Ze solarniho panelu odsroubuj originalni drzak do zdi, abys ho mél odstrojeny jako na nasledujicim obrazku a
pfiprav si nasledujici tfi 3D tisténé dily:

Na otvor v radia¢nim Stitu vloz 3D tiSténou podlozku a na ni protikus se zavitem. Oboje pfiSroubuj do
radiacniho $titu Sroubem M3.5x12.
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Do otvoru v solarnim panelu po originalnim drzaku do zdi vloz posledni 3D tistény dil jako na obrazku:

Nyni mdzes solarni panel nasroubovat na protikus, ktery jsi v predchozim kroku prisrouboval na solarni
panel. Gratulujeme, sestaveni mas hotové!
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Uzitecné tipy

e Pokud mas moznost, umisti meteostanici ve vySce 1.2 - 2m nad napfiklad travnatou plochu daleko od
domu a do stinu. Tim si zajisti$ nejpresnéjsi mérent.

e  Pfiumisténi meteostanice se vyhni mistim, kde by mohlo vznikat salavé teplo - fasada, asfalt.

e Diky solarnimu panelu je akumuldtor meteostanice v pfipadé potreby dobijen, a tak by méla byt
meteostanice umisténa a solarni panel natocen tak, aby na solarni panel dopadalo co nejvice svétla
a zaroven aby solarni panel vrhal stin na kryt s elektronikou (v pfipadé, Ze je umistén na radiacnim
Stitu) aby nedochazelo k velkému ohfevu krytu slune¢nim svitem. Lepsi je proto varianta, kdy solarni
panel neni umistén na radia¢nim $titu, ale samostatné mimo.

Tisknutelné dily

Potfebny soubor pro tisk vSech dild najdes v nasem repozitari zde:
https://github.com/LaskaKit/Weather Station Mini/tree/main/3D.

Dily se tisknou v pozici, v jaké jsou uloZeny.

Doporucené nastaveni tisku

e Material: PETG
e Barva: Bila (pro co nejvyssi odrazivost pfipadného sluneéniho zareni)
e Vyplii: 20% GRID
e Vyska vrstvy: 0,2 mm (pro hlad$i vzhled moZno pouZit 0,15 nebo variabilni vy$ku vrstvy)
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